


Dopis pro kouzelnou hůlku

Povídat si s kouzelnou hůlkou má své kouzlo. Mnohdy ale vyjde
lépe nechat kouzelnou hůlku naráz vykonat vše, co čaroděj chce.

Čaroděj často přemýšlí, ptá se kouzelné hůlky a dělá si poznámky
– dokud nemá sepsáno vše, co chce vykonat. Nakonec předá kou-
zelné hůlce všechny kouzelné věty najednou a kouzelná hůlka je
všechny, jednu po druhé, vykoná.

Obrázek 1: Screenshot DrRacket s dopisem pro kouzelnou hůlku
(zdrojovým kódem) v horní polovině a výsledkem jeho vykonání
v dolní polovině. Vykonání třetí kouzelné věty se nepovedlo a
další věty se tak nevykonají.

K psaní dopisu ve vývojovém prostředí DrRacket slouží horní po-
lovina a kouzelná hůlka na dopis odpoví do REPL (dole).
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Epilog dopisu pro kouzelnou hůlku

Teď už bychom měli znát všechny čtyři oblasti čarodějnického ře-
mesla: psaní zdrojového kódu a dokumentace, zaznamenávání his-
torie změn, vytváření spustitelných souborů a psaní testů.

Zdrojový kód se jednou napíše a pak mnohokrát čte, vylepšuje a
opravuje, protože programy je třeba udržovat. Technologie za-
starávají a čarodějové stárnou, takže pokud má program techno-
logie a čaroděje přežít, je potřeba, aby zdrojový kód programu
pochopili další a další čarodějové.

Spolupráce čarodějů je nesmírně důležitá, pokud má jejich pro-
gram změnit svět; žádný čaroděj nenapíše program, který změní
svět, sám. Základ spolupráce čarodějů je sdílení změn v kouzel-
ných větách, tedy sdílení změn částí zdrojového kódu. To úzce
souvisí se zaznamenáváním historie, protože to, co mezi sebou
čarodějové ve skutečnosti sdílí, je historie změn, o které jsou
přesvědčení, že vylepší zdrojový kód. No a spolupráce spočívá v
tom, že se zeptají ostatních čarodějů, jestli si to myslí také.

Aby byli čarodějové užiteční, je potřeba, aby pomáhali ostat-
ním. To dělají tím, že z kouzelných vět, zdrojových kódů, vy-
tváří lektvary, programy, které může spustit každý.

Nakonec – čarodějové dělají chyby. A dělají je dost často. Aby
chyby rychle našli, vymysleli testy. Testy jsou (zase jen) kou-
zelné věty, které utvrdí čaroděje v tom, že kouzelné věty, které
vymyslel, dělají to, co dělat mají.

CC BY-SA 4.0 neprogramator.cz
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Vlastně je od kouzelné hůlky hezké, že čaroděje obtěžuje jen
tehdy, když je to nezbytně nutné.

Repozitář s testy lze prozkoumat na https://codeberg.org/Nepro
gramator/vetsi-nez-s-testy/ nebo pomocí Git:

git clone https://codeberg.org/Neprogramator/vetsi-nez-s-testy.git
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Čarodějnické řemeslo: zdrojové kódy a repozitář

Čarodějnické řemeslo je o vynalézání a psaní. Vynalézání větši-
nou znamená hledání řešení problému. Mnohdy je vynalézání ale
také hledání problému, a hlavně hledání dobrého popisu pro-
blému. V každém případě je k vynalézání potřeba znalost, která
nesouvisí s programováním. Často je to matematika a fyzika, ale
pokud je zadání problému vyhrát šachy, je nutné znát pravidla
šachu.

A pak je tu psaní. Stejně jako knihy, programy se jednou napíšou
a mnohokrát čtou. Vyplatí se proto napsat je dobře. Hezky. Takže
čarodějové jsou vlastně spisovatelé.

Kouzelné lektvary: spustitelné soubory a testy

Čarodějové pomáhají s řešením problémů ostatním, co čarovat ne-
umí. Pomocí dopisů a kouzelné hůlky vytváří kouzelné lektvary,
které stačí vypít. Samozřejmě je ale rozumné pít lektvary jen
od důvěryhodných čarodějů.
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Čarodějnické řemeslo: zdrojové kódy a repozitář

K psaní dopisu pro kouzelnou hůlku používá čaroděj program pro
psaní textu. Většinou je trochu vylepšený, takže dokáže zvýraz-
nit kouzelná slova kouzelného jazyka a často je v něm i kouzelná
hůlka. Takovému programu, kterým je třeba i DrRacket, se říká
vývojové prostředí.

Práce čaroděje je napsat hezký dopis, ve kterém kouzelné hůlce
vysvětlí, jak vyřešit nějaký problém. Kouzelná hůlka krásu do-
pisu neocení, ale čarodějové a čarodějky pracující na podobných
problémech jistě ano. Kouzelnému dopisu se říká zdrojový kód.

Když chce čaroděj sdílet své řešení s ostatními, jednoduše po-
šle svůj dopis pro kouzelnou hůlku i jim. Jako autor dopisu
určí podmínky, za kterých jej ostatní mohou použít; podmínky
většinou sepíše do souboru LICENSE.

Ostatním čarodějům a čarodějkám se také hodí vědět, jaký problém
se vlastně řeší a proč. K tomu slouží dobrá jména kouzelných
sloves a kouzelných podstatných jmen a také doplňující text,
dokumentace. Základním kamenem dokumentace je soubor README.

A nakonec – občas se také hodí vědět, jak dopis pro kouzelnou
hůlku vznikl. Nejznámější program, který se na průběžné sledo-
vání změn v dopisu pro kouzelnou hůlku používá, je Git.

Dopis pro kouzelnou hůlku napíšeme v DrRacket a uložíme do sou-
boru v adresáři (občas někdo adresáři říká složka). V tomhle
adresáři pak použijeme příkaz git, který nám se sledováním změn
v dopisu pro kouzelnou hůlku pomůže. Adresáři, ve kterém se
příkaz git použije, se říká repozitář.

• DrRacket je vývojové prostředí pro psaní zdrojových kódu v
programovacím jazyce Racket.

• Git je program, který slouží ke sledování historie změn v
adresáři se zdrojovým kódem. Adresáři se říká repozitář.

• Kombinace DrRacket a Git se s výhodou použije pro zazname-
nání vývoje řešení problému.
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Jak tedy čaroděj pozná, když udělá chybu? Když otestuje kouzel-
nou větu, která neplatí…

(module+ test
(check-equal? (větší-než 27)

"Větší je 20."))

… kouzelná hůlka jej upozorní:

"Větší je 20."
"Větší je 27."
--------------------
. FAILURE
name: check-equal?
location: vetsi-nez.rkt:15:2
actual: "Větší je 27."
expected: "Větší je 20."
--------------------

Obrázek 3: Když test v dopisu pro kouzelnou hůlku selže, kou-
zelná hůlka čaroděje na problém upozorní.

17



Testy v kouzelném dopisu

Když čaroděj do dopisu pro kouzelnou hůlku přidává testy, nej-
prve na to kouzelnou hůlku upozorní. To udělá tak, že na začátek
dopisu přidá kouzelnou větu:

(module+ test (require rackunit))

Když chce potom čaroděj otestovat, že výsledek vykonání kou-
zelné věty odpovídá tomu, co očekává, použije kouzelné sloveso
check-equal?:

(module+ test
(check-equal? (větší-než 11)

"Větší je 20."))

Přidání testů výsledek vykonání kouzelného dopisu nezmění:

"Větší je 20."
"Větší je 27."

Obrázek 2: Když je vykonání testu v dopisu pro kouzelnou hůlku
úspěšné, kouzelná hůlka čaroděje neruší.
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Je větší 20 nebo číslo?

Příklad problému může být:

Podstatné jméno (číslo) 20 je pojmenované jako dvacet
a nové kouzelné sloveso větší-než pracuje s jedním
podstatným jménem (parametrem) číslo: jestli je
číslo větší než dvacet, kouzelné sloveso větší-než
vrátí nové podstatné jméno (text) "Větší je číslo.",
kde číslo v textu je nahrazené konkrétní aktuální
hodnotou; jinak vrátí "Větší je 20.".

Pro otestování kouzelného slovesa větší-než se pou-
žijí podstatná jména (čísla, argumenty) 11 a 27.

Řešením třeba:

#lang racket
; Je větší 20 nebo číslo?
(define dvacet 20)
(define (větší-než číslo)

(if (> číslo dvacet)
(string-append "Větší je " (number->string číslo) ".")
(string-append "Větší je " (number->string dvacet) ".")))

(větší-než 11)
(větší-než 27)

Protože dopis pro kouzelnou hůlku píšeme v DrRacket, je potřeba,
aby první řádek byl #lang racket. Kouzelnou hůlku poprosíme o
vykonání kouzelného dopisu klávesovou zkratkou Ctrl + R nebo z
menu Racket -> Run. Výsledek je potom:

"Větší je 20."
"Větší je 27."

A postup řešení:

$ git log
commit 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec (HEAD -> master, origin/master)
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:48:20 2025 +0200
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Přidej řešení "Je větší 20 nebo číslo?"

commit 4535b310762c1cb4891e64af0b71368cd4cf8b4c
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:47:38 2025 +0200

Přidej licenci a readme

Co znamenají jednotlivé řádky postupu řešení?

$ git log

Znak $ na začátku výpisu znamená, že následuje příkaz, který
čaroděj napíše do příkazové řádky. Příkazová řádka není REPL,
ale souvisí s operačním systémem (třeba Windows nebo Linux),
který čaroděj používá.

Příkaz git log zobrazí historii repozitáře. Další příkazy pro-
gramu Git dokáží historii repozitáře zobrazit kompaktněji nebo
naopak detailněji.

commit 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec (HEAD -> master, origin/master)

Řádek začínající commit jednoznačně identifikuje změnu v dopisu
pro kouzelnou hůlku. To, co následuje za commit, je identifiká-
tor změny. Poslední, HEAD a master v závorce, jsou alternativní
identifikátory dané změny.

Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>

Na řádku je vidět, kdo změnu v dopisu provedl,

Date: Wed Jun 18 19:48:20 2025 +0200

kdy ji zaznamenal do historie

Přidej řešení "Je větší 20 nebo číslo?"

a co změna přínáší.

commit 4535b310762c1cb4891e64af0b71368cd4cf8b4c
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:47:38 2025 +0200
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(větší-než 27)

Protože dopis pro kouzelnou hůlku píšeme v DrRacket, je potřeba,
aby první řádek byl #lang racket. Kouzelnou hůlku poprosíme o
vykonání kouzelného dopisu klávesovou zkratkou Ctrl + R nebo z
menu Racket -> Run. Výsledek je potom:

"Větší je 20."
"Větší je 27."

A z minulé kapitoly lze proto s výhodou použít postup řešení:

$ git log
commit 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec (HEAD -> master, origin/master)
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:48:20 2025 +0200

Přidej řešení "Je větší 20 nebo číslo?"

commit 4535b310762c1cb4891e64af0b71368cd4cf8b4c
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:47:38 2025 +0200

Přidej licenci a readme

Samozřejmě při splnění podmínek licence.

Vytvoření spustitelného souboru

Spustitelný soubor se v DrRacket vytvoří kliknutím v menu Racket
-> Create Executable…. Tím se otevře okno, kde stačí ponechat
výchozí hodnoty a kliknout na Create.

V repozitáři vetsi-nez se pak objeví nový soubor vetsi-nez,
který spustíme z příkazové řádky:

$ ./vetsi-nez
"Větší je 20."
"Větší je 27."
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Kouzelné lektvary: spustitelné soubory a testy

Z kouzelného dopisu, který čaroděj kouzelné hůlce napsal, může
kouzelná hůlka vytvořit kouzelný lektvar – spustitelný sou-
bor. Dokumentace kouzelného jazyka Racket popisuje, jak na to.
A samozřejmě jde lektvary vytvořit i ve vývojovém prostředí
DrRacket.

Čarodějové se při psaní dopisů mohou splést. Vlastně se ple-
tou dost často. Otázka tak není, jestli kouzelný dopis obsahuje
chyby, protože odpověď je ano. Ta správná, důležitá otázka zní
– jak snadno se chyby najdou a hlavně – jak rychle se dají
opravit? S hledáním a opravováním chyb pomáhá testování. Doku-
mentace kouzelného jazyka Racket popisuje, jak takové testování
zařídit.

Je větší 20 nebo číslo?

Problém, pro jehož řešení napsaném v kouzelném jazyce Racket
vytvoří kouzelná hůlka kouzelný lektvar, tedy spustitelný sou-
bor, může být:

Podstatné jméno (číslo) 20 je pojmenované jako dvacet
a nové kouzelné sloveso větší-než pracuje s jedním
podstatným jménem (parametrem) číslo: jestli je
číslo větší než dvacet, kouzelné sloveso větší-než
vrátí nové podstatné jméno (text) "Větší je číslo.",
kde číslo v textu je nahrazené konkrétní aktuální
hodnotou; jinak vrátí "Větší je 20.".

Řešením takového problému, zapsaném v kouzelném jazyce Racket v
dopisu pro kouzelnou hůlku, může být třeba:

#lang racket
; Je větší 20 nebo číslo?
(define dvacet 20)
(define (větší-než číslo)

(if (> číslo dvacet)
(string-append "Větší je " (number->string číslo) ".")
(string-append "Větší je " (number->string dvacet) ".")))

(větší-než 11)
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Přidej licenci a readme

Tohle je druhá změna z výpisu příkazu git log. Vlastně je to
první zaznamenaná změna v repozitáři, protože git log zobrazuje
změny od nejnovější (nahoře) po nejstarší (dole). Z výpisu je
vidět, že v historii repozitáře jsou zaznamenány dvě změny.

Instalace a nastavení Git

Pro použití Git je potřeba Git stáhnout, nainstalovat a na-
stavit. Po instalaci jde Git spustit: v Linux příkazem git v
příkazové řádce, ve Windows pak v příkazové řádce programu Git
Bash. Pro používání příkazu git je potřeba:

• Nastavit jméno čaroděje:

$ git config --global user.name "Jméno Čaroděje"

• Nastavit email čaroděje:

$ git config --global user.email "email@carodeje.xyz"

• Nastavit textový editor pro Windows:

$ git config --global core.editor "notepad"

a pro Linux třeba:

$ git config --global core.editor "gedit"

Vytvoření repozitáře

Repozitář je adresář, ve kterém je soubor s dopisem pro kou-
zelnou hůlku. Vytvoří se stejným způsobem, jakým se adresáře
a soubory vytváří obvykle. Nebo přímo z DrRacket klávesovovou
zkratkou Ctrl + S, případně z menu File -> Save Definitions.
Na vhodném místě pak vytvoříme adresář vetsi-nez a v něm sou-
bor vetsi-nez.rkt. Obsah souboru je řešení problému. Dopis pro
kouzelnou hůlku. Zdrojový kód.

Druhý krok k vytvoření repozitáře je příkaz git init. Když je
Git nastavený a adresář vetsi-nez vytvořený, je třeba se do
adresáře vetsi-nez přepnout (v Linux cd vetsi-nez, ve Windows
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kliknout pravým tlačítkem na adresář vetsi-nez a vybrat Spustit
Git Bash zde …). A konečně v adresáři vetsi-nez napsat příkaz
git init a zmáčknout klávesu [Enter]:

$ git init
hint: Using 'master' as the name for the initial branch. This default branch name
hint: is subject to change. To configure the initial branch name to use in all
hint: of your new repositories, which will suppress this warning, call:
hint:
hint: git config --global init.defaultBranch <name>
hint:
hint: Names commonly chosen instead of 'master' are 'main', 'trunk' and
hint: 'development'. The just-created branch can be renamed via this command:
hint:
hint: git branch -m <name>
Initialized empty Git repository in /cesta/k/vetsi-nez/.git/

Příkazy programu Git vždy souvisí s repozitářem a jsou tak
spouštěny z odpovídajícího adresáře. Takže třeba pro repozitář
vetsi-nez je příkaz

$ git status
On branch master

No commits yet

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

vetsi-nez.rkt

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

spouštěn (v příkazové řádce) z adresáře vetsi-nez. Příkaz git
status zobrazí stav repozitáře a ve výpisu je vidět, že v ad-
resáři je nový soubor, který ještě není v historii repozitáře
zaznamenán.
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Mezi čarodějnické konvence (dohody), které čarodějové dodržují,
protože to zjednodušuje jejich spolupráci, patří i to, že když
čaroděj vymýšlí nová kouzelná slova nebo když zaznamenává his-
torii repozitáře, píše anglicky. To proto, že hodně kouzelných
slov kouzelných jazyků je převzato z angličtiny. Navíc si díky
této konvenci rozumí čarodějové a čarodějky celého světa.

Čarodějové a čarodějky svoje repozitáře sdílí přes webové
stránky, jako je třeba https://codeberg.org/Neprogramator/vet
si-nez/. Pokud ostatní čarodějové webovou stránku znají, mohou
si repozitář zkopírovat programem Git:

$ git clone https://codeberg.org/Neprogramator/vetsi-nez
Cloning into 'vetsi-nez'...
remote: Enumerating objects: 7, done.
remote: Counting objects: 100% (7/7), done.
remote: Compressing objects: 100% (7/7), done.
remote: Total 7 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused 0 (from 0)
Receiving objects: 100% (7/7), done.
Resolving deltas: 100% (1/1), done.
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+ (string-append "Větší je " (number->string dvacet) ".")))
+(větší-než 11)
+(větší-než 27)

Přehled prvních příkazů Git

Pro základní nastavení:

$ git config --global user.name "Jméno Čaroděje"
$ git config --global user.email "email@carodeje.xyz".

Vytvoření repozitáře:

$ git init
$ git status

Sledování změn souborů:

$ git add JMENO-SOUBORU
$ git reset JMENO-SOUBORU
$ git commit

Historie rezpozitáře:

$ git log
$ git show IDENTIFIKATOR-ULOZENE-ZMENY

Čtení repozitářů ostatních čarodějů

Čtení úzce souvisí se sebevzděláváním – čtení kouzelných vět
ostatních čarodějů obohacuje čaroděje v chápání kouzelného ja-
zyka i způsobů řešení problémů. Čtení historie repozitáře pak v
tom, jak se repozitáře spravují a jak se kouzelné věty vylep-
šují.

Když nějaký čaroděj zabrousí do repozitáře jiného čaroděje nebo
čarodějky, nejprve se zorientuje. Zkontroluje licenci a odhadne
tak filosofii autora. Pak se podívá do souboru README, aby zjis-
til, o čem repozitář je a jak složité je jej použít. Prohlédnu-
tím historie repozitáře čaroděj zjistí kdo, jak aktivně a jakým
způsobem se na vývoji repozitáře podílí. A samozřejmě si čaroděj
projde dopisy pro kouzelnou hůlku – zdrojové kódy. Když čaroděj
něco hledá, většinou do zdrojových kódů koukne jako první.
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Sledování změn souborů

Jako první se do repozitáře přidávají soubory LICENSE a README.
Soubor LICENSE říká, za jakých podmínek můžou kouzelné věty po-
užít ostatní čarodějové. Je hodně druhů licencí a hodně rad,
jak licenci vybrat. Soubor README představuje repozitář: Co je
to a proč zrovna to, jak s tím pracovat a komu psát dotazy.

Soubory se připraví ke sledování jejich historie příkazem

$ git add LICENSE README

a aktuální stav repozitáře se zkontroluje příkazem

$ git status
On branch master

No commits yet

Changes to be committed:
(use "git rm --cached <file>..." to unstage)

new file: LICENSE
new file: README

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

vetsi-nez.rkt

Příkaz git status ukáže tři skupiny souborů, ale každou ze sku-
pin vynechá, když do ní nespadá žádný soubor:

1. Zelené soubory připravené k zaznamenání do historie (chan-
ges to be committed).

2. Červené změněné soubory, které ale nejsou připravené
(changes not staged for commit).

3. Červené soubory, které nikdy nebyly v historii (untracked
files).

Z červeného uděláme zelený tak, že

$ git add JMENO-SOUBORU

a naopak ze zeleného červený tak, že
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$ git reset JMENO-SOUBORU

Z příkazu git status je vidět, že soubory LICENSE a README jsou
připraveny k zaznamenání do historie repozitáře. Zaznamenáme je
příkazem:

$ git commit
[master (root-commit) 4535b31] Přidej licenci a readme
2 files changed, 30 insertions(+)
create mode 100644 LICENSE
create mode 100644 README

který otevře textový editor, počká na krátkou zprávu a po ulo-
žení zprávy a ukončení textového editoru přidá soubory LICENSE
a README do historie repozitáře.

Krátká zpráva má svá pravidla. První řádek je nadpis – začíná
velkým písmenem, na konci není tečka, je maximálně 52 znaků
dlouhý a je ve způsobu rozkazovacím. První řádek říká, co daná
změna repozitáři provede. Krátká zpráva Přidej licenci a readme
je celkem dobrá ukázka toho, jak může první řádek vypadat.

Pokud je potřeba rozvést co nebo proč se ukládá do historie
repozitáře, za prvním řádkem následuje jeden prázdný řádek a
pak odstavce, které to co a proč rozvedou. Ty už jsou zarovnané
na 72 znaků.

Psát jak se změny provedou je zbytečné, protože čarodějové tráví
dost času nad tím, aby kouzelné věty, které píší, byly hezké.
A jak se to co provede, je přece zapsáno právě v kouzelných
větách jednotlivých změn!

Stejným způsobem se přidá i soubor s řešením problému:

git add vetsi-nez.rkt
git commit
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Historie rezpozitáře

Historie repozitáře se prohlíží příkazem

$ git log
commit 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec (HEAD -> master, origin/master)
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:48:20 2025 +0200

Přidej řešení "Je větší 20 nebo číslo?"

commit 4535b310762c1cb4891e64af0b71368cd4cf8b4c
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:47:38 2025 +0200

Přidej licenci a readme

Historie repozitáře sestává ze změn, kterým se říká commit. Pří-
kazem git show IDENTIFIKATOR-ULOZENE-ZMENY lze zobrazit jednot-
livé změny (commit). Konkrétně například:

$ git show 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec
commit 591957744b7356c3169d86738c3b69f28d7e3dec (HEAD -> master, origin/master)
Author: Jméno Čaroděje <email@carodeje.xyz>
Date: Wed Jun 18 19:48:20 2025 +0200

Přidej řešení "Je větší 20 nebo číslo?"

diff --git a/vetsi-nez.rkt b/vetsi-nez.rkt
new file mode 100644
index 0000000..9301738
--- /dev/null
+++ b/vetsi-nez.rkt
@@ -0,0 +1,9 @@
+#lang racket
+; Je větší 20 nebo číslo?
+(define dvacet 20)
+(define (větší-než číslo)
+ (if (> číslo dvacet)
+ (string-append "Větší je " (number->string číslo) ".")
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